
2.1 楞次定律

班级： 姓名： 学号：

一、学习目标

1.理解楞次定律，知道楞次定律是能量守恒的反映，会用楞次定律判断感应电流方向。

2.理解右手定则，知道右手定则是楞次定律的一种具体表现形式，会用右手定则判断感应电

流方向。

3.经历推理分析得出楞次定律的过程，体会归纳推理的方法。

4.经历实验探究得出楞次定律的过程，提升科学探究的能力。

二、学习过程

【新课导入】线圈与电流表相连，把磁体的某一个磁极向线圈中插入、从线圈中抽出时，电

流表的指针发生了偏转，但两种情况下偏转的方向不同，这说明感应电流的方向并不相同。

感应电流的方向与哪些因素有关？

思考：感应电流的方向与磁通量的变化（增加或减少）有什么关系呢？

【新课教学】

任务一：影响感应电流方向的因素

实验一：楞次环实验

动手做以下实验，认真记录实验结果，并思考为什么会有这样的实验结果？

实验装置：支架、铝环、条形磁铁

实验观察任务：当条形磁铁靠近或者远离铝环时，观察铝环的运动。

实验操作过程：N极靠近铝环，N极远离铝环，S极靠近铝环，S极远离铝环。

实验结果：



实验原理分析：

【问题 1】铝环向后退或者向前追，说明了什么？

【问题 2】根据之前所学知识，铝环中发生了什么？铝环受到了谁施加给它的什么力？

【问题 3】你能判断上述实验步骤中出铝环中的感应电流方向吗？

由上述分析，完成表格：

磁体运动 B 原的方向 B 感的方向 磁通量增加

N极靠近铝环

N极远离铝环

S极靠近铝环

N极远离铝环

你能根据上表得出什么规律？

实验二：验证实验

N极插入 N极拔出 S极插入 S极拔出

示意图

原磁场方向

原磁场磁通

量的变化

感应电流方

向（俯视）

感应电流的

磁场方向



【问题】该实验结论与实验一结论是否一样？你由此得出感应电流规律？

任务二：楞次定律

一、楞次定律的内容

1.内容：感应电流具有这样的方向，即感应电流的磁场总要阻碍引起感应电流的 ；

2.从能量角度理解楞次定律

感应电流沿着楞次定律所述的方向，是 定律的必然结果，当磁极插入线

圈或从线圈内抽出时，推力或拉力做功，使 能转化为感应电流的电能.

二、楞次定律的理解

1.楞次定律中的因果关系：

2.对“阻碍”的理解：

谁在阻碍？

阻碍什么？

如何阻碍？

结果如何？

【典例 1】如图所示，在通有电流 I 的长直导线附近有一个矩形

线圈 ABCD，线圈与导线始终在同一个平面内。线圈在导线的

一侧，垂直于导线左右平移时，其中产生了 A→B→C→D→A方

向的电流。已知距离载流直导线较近的位置磁场较强。请判断：

线圈在向哪个方向移动？

(答案：线圈向左移动)

【典例 2】如图所示，光滑固定导轨M、N水平放置，两根导体棒 P、Q平行放于导轨上，

形成一个闭合回路，当一条形磁铁从高处下落接近 回路时下列说

法准确的是（ ）

A．P、Q将互相靠拢

B．P、Q将互相远离

C．磁铁的加速度一定大于 g



D．磁铁下落过程机械能守恒 (答案：A)

任务三、右手定则

【思考与讨论】在右图中，假定导体棒 CD 向右运动。

【问题 1】我们研究的是哪个闭合导体回路？

【问题 2】当导体棒 CD 向右运动时，穿过这个闭合导体回路的磁通量是增大还是减小？

【问题 3】感应电流的磁场应该是沿哪个方向的？

【问题 4】导体棒 CD 中的感应电流是沿哪个方向的？

一、右手定则：

1.内容：

2.适用范围：

【思考】右手定则与楞次定律有什么关系？

3.右手定则与楞次定律：

楞次定律 右手定则

区

别

研究对象

适用范围

应用



联系

课后练习：

1．(多选)下列说法正确的是( )

A．通过某平面的磁感线条数为零，则此平面处的磁感应强度一定为零

B．空间某点磁感应强度的方向就是该点的磁场方向

C．凡是磁感应强度大小处处相等的磁场就是匀强磁场

D．磁感应强度为零，则通过放在该处的某平面的磁感线条数一定为零

2．如图所示的磁场中垂直磁场放置两个面积相同的闭合线圈 S1(左)、

S2(右)，由图可知穿过线圈 S1、S2的磁通量大小关系正确的是( )

A．穿过线圈 S1的磁通量比较大

B．穿过线圈 S2的磁通量比较大

C．穿过线圈 S1、S2的磁通量一样大

D．不能比较

3．如图所示，矩形线框 abcd放置在水平面内，磁场方向与水平方向成α角，已知 sin α

＝4
5
，回路面积为 S，磁感应强度为 B，则通过线框的磁通量为( )

A．BS B．4
5
BS C．3

5
BS D．3

4
BS

4．(新情境题，以“金属薄圆盘”为背景，考查产生

感应电流的条件)如图所示，一个金属薄圆盘水平

放置在竖直向上的匀强磁场中。

问题：下列情况能不能使圆盘中产生感应电流？

(1)如图(a)圆盘绕过圆心的竖直轴匀速转动；

(2)如图(b)圆盘以某一水平直径为轴匀速转动。

5．如图所示，通电导线旁边同一平面有矩形线圈 abcd，则（ ）

A．当线圈以 dc边为轴转动时，无感应电流产生

B．若线圈在平面内上、下平动，无感应电流产生

C．若线圈向右平动，其中感应电流方向是 a→b→c→d

D．当线圈向左平动，其中感应电流方向是 a→d→c→b

6．如图所示，螺线管 CD的导线绕法不明，当磁体 AB插入螺线管时，

电路中有图示方向的感应电流产生，下列关于螺线管产生的磁场极性的



判断正确的是（ ）

A．C端一定是 N极 B．C端一定是 S极

C．C端的极性一定与磁铁 B端的极性相反 D．C端的极性一定与磁铁 B端的极性相同

7.下列说法中正确的是（ ）

A．只有穿过闭合导体回路的磁通量发生变化，闭合导体回路中才有感应电流产生

B．判定通电导线在磁场中受力方向的左手定则：伸开左手，使拇指与其余四个手指垂直，

并且都与手掌在同一个平面内；让磁感线从掌心垂直进入，并使四指指向电流的方向，这时

拇指所指的方向就是通电导线在磁场中所受安培力的方向

C．判定运动的带电粒子在磁场中受力方向的左手定则：伸开左手，使拇指与其余四个手指

垂直，并且都与手掌在同一个平面内；让磁感线从掌心垂直进入，并使四指指向负电荷运动

的方向，这时拇指所指的方向就是运动的负电荷在磁场中所受洛伦兹力的方向

D．判定导线切割磁感线时产生感应电流方向的右手定则：伸开右手，使拇指与其余四个手

指垂直，并且都与手掌在同一个平面内；让磁感线从掌心进入，并使四指指向导线运动的方

向，拇指指向就是感应电流的方向

8．如图甲所示，绝缘水平桌面上放置一铝环 Q，在铝环的正上方附近放置一个螺线管 P。

设电流从螺线管 a端流入为正，在螺线管中通入如图乙所示的电流，则以下说法中正确的是

（ ）

A．0~1s内，铝环面积有扩张的趋势

B．1s末，铝环对桌面的压力大于铝环的重力

C．1.5s末、2.5s末两时刻，铝环中的电流方向相反

D．0~2s内，铝环中的电流先沿顺时针、后沿逆时针方向（俯视）

9．一细长磁铁棒系于棉线下端形成单摆，并于此摆的正下方放置一环形导

线，如图所示，箭头所示方向表示导线上电流的正方向。当时间 时，单

摆由图示位置自静止释放而来回摆动，若此单摆的摆动可视为周期运动，其

周期为 ，则最可能表示该导线上的电流 与时间 在一个周期内的关系图的

是（ ）

A． B． C． D．

答案：1.BD; 2.A; 3.B; 4.无、有； 5.B; 6.D; 7.B; 8.D; 9.D


